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VAZENI CTENARI,

tento material je ur€en organizacim a lidem, ktefi poskytuji své sluzby, uci,

Ci se staraji 0 osoby o osoby s tézkym zrakovym postizenim, a maiji zajem jim
zprostredkovat nové cesty k modernim technologiim. Technologii Touchlt3D,
ktera je svym pristupem k tvorbé tyflomap zcela unikatni, jsme vyuzili v rdmci
projektu Rozvoj samostatného pohybu prostrednictvim taktilnéauditivnich
prostredk, realizovaném v letech 2018 az 2020, podporeného Technologickou
agenturou Ceské republiky (reg. &. TLO1000507).

Chtéli bychom, aby se osobam s tézkym zrakovym postizenim dostavalo co
nejvétsi pozornosti a aby i oni mohli vyuzivat nejmodernéjsi technické nastroje.
Doufame proto, Ze tento material najde vyuziti u organizaci, které poskytuji své
sluzby osobam s tézkym zrakovym postizenim, Skoldm a ostatnim zajemcim

a vzdélavacim zafizenim.

NasSim pranim je délat sveét hez€im prostrednictvim map.
Autorsky kolektiv

PRACOVISTE

Na Ustavu specialnépedagogickych studii Pedagogické fakulty Univerzity
Palackéhobv Olomouci ma tyflopedie, tedy obor zabyvajici se vychovou,
vzdélavanim a rozvojem osob se zrakovym postizenim, dlouhou historii.
Studenti i pedagogové v ramci vyuky i praxe aktivné resi problematiku
prostorové orientace téchto osob.

A protoze prostor je doménou geovédnich obord, byla jiz pred patnacti roky
zahajena spoluprace mezi Ustavem specialnépedagogickych studii a Katedrou
geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Na této
katedre funguje laborator 3D GLORY, ktera disponuje nékolika 3D tiskarnami

s r0znymi technologiemi tisku. Tvorbé hmatovych map se laborator vénuje

od svého vzniku.

Blizsi informace naleznete na uss.upol.cz
nebo geoinformatics.upol.cz/3d-tisk



MODELOVANI TYFLOMAP

Zpracovani podkladu

Modelovani obrysU a rozliseni vrstev
Spravna orientace stén

Tvorba interaktivnich znak®

Modova tlacitka

Export a oprava modelu

Nastaveni tiskovych parametrU a slicovani
3D tisk

WEBOVY KONFIGURATOR SABLON

Prace s formularem
Zakladni parametry
Jednoducha Sablona
Pokrocila Sablona
Kontrola a export Sablony

MOBILNi APLIKACE TACTILEMAPTALK

Instalace aplikace

Spusténi aplikace

Vlozeni nového konfiguracniho souboru
Spusténi a mazani Sablony

Prace se Sablonou



ODELOVANI
TYFLOMAP

A

Pro vyrobu modernich tyflomap s technologii
Touchlt3D je nejprve potreba vytvorit jejich
virtualni pocitacovy model. K tomu Ize vyuzit
jakykoli software urceny k 3D modelovani.

V nésleduijicich prikladech bude vyuzito snimkU
z programu SketchUp, ktery nabizi interaktivni
rozhrani vhodné i pro zacatecniky. Pro vyuku
modelovani v tomto i jinych programech existuje
na internetu mnozstvi video navodu, které
seznami se zakladnimi principy a jednotlivymi
nastroji pro kresleni v 3D prostoru.
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ZPRACOVANI PODKLADU

Se znalosti problematiky geografickych informacnich systémU (GIS) je pro tvorbu map mozné
vyuzit rdzné zpUsoby zpracovani prostorovych dat a jejich exportu do 3D formatu.

V jednoduchém uZivatelském rozhrani aplikace SketchUp Ize naopak tyflomapu navrhovat
ru¢né, a to na zakladé importovanych nac¢rtd nebo map s potfebnou licenci.

Obrazky s leteckym snimkem, mapou nebo vlastnim plankem Ize importovat jako

texturu na vymodelovanou zékladnu tyflomapy v podobé kvadru.

MODELOVANi OBRYSU A ROZLISENi VRSTEV

Podle obrazovych podkladU je ndsledné mozné ru¢né obkreslovat hrany mezi pozadovanymi
vrstvami, a ty nasledné vytahnout do prostoru. Je pfitom vhodné dbat napf. na minimalni
$irky znakd reprezentujicich chodniky Ci ulice tak, aby byly dobfe nahmatatelné (osvédcila

se minimalni sirka 5 mm pfi vyskovém odliseni vrstev 1 mm). Model je také mozné pro vétsi
nazornost obarvit, avSak neni to nutné, jelikoz vysledna barva fyzického modelu je ovlivnéna
pouzitym materidlem, zatimco obarveni modelu v pocitacovém prostredi na ni nema zadny vliv.
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SPRAVNA ORIENTACE STEN TVORBA INTERAKTIVNICH ZNAKU
PFi tvorbé modell uréenych pro 3D tisk je vhodné dbat na spravné geometrické charakteristiky V pfipadé tvorby interaktivni mapy Touchlt3D je nutné v modelovacim nastroji vytvorit dva
modelu tak, aby jej nasledné 3D tiskdrna dokéazala spravné interpretovat. To zahrnuje pfedevsim samostatné modely — jeden pro ¢4asti tisténé z nevodivého materiélu, druhy pro interaktivni
spravnou orientaci ploch, absenci vnitrnich stén a uzavieni modelu ze vSech stran. znaky tisténé z materialu elektricky vodivého. Oba modely na sebe museji presné navazovat
V programu SketchUp se pfi nastaveni View > Face Style > Monochrome zbarvi vnitini ¢ast stén a zaroven se nesmi prekryvat. Na obrazku je vidét spravné rozlisena mapa do dvou skupin (vlevo),
modrou barvou, zatimco vnéjsi bilou. V pfipadé chybné orientace je mozné oznacené stény pro nazornost je podoba obou do sebe zapadajicich ¢asti zobrazena také zvlast (vpravo).

otocit pravym tla¢itkem mysi a volbou Reverse Faces.

Na obrédzku jsou patrné 2 typy chyb — chybéjici sténa vyUstujici v neuzavieny model (vlevo) a chybné
orientovana sténa (vpravo), které mohou zkomplikovat nésledny 3D tisk.



Mirdmalng jeden objekt |e neplatns
definovarny. Elknutim serm objakty opravite.

MODOVA TLACITKA EXPORT A OPRAVA MODELU
PFi pfipravé interaktivni tyflomapy pokrocilého typu je tfeba v ,interaktivni“ vrstvé zakreslit Exportovat jednotlivé ¢asti je nutné v poloze, kdy jsou vU¢i sobé spravné umisténé
také tlacitka pro pfepinani jednotlivych médu (viz nasledujici kapitoly). Ty, jakoZto vodivé (tzn. zapadaji do sebe). Vhodnym formatem exportu je napf. STL, pfipadné OBJ a jiné dle
prvky, museji byt vyvedeny obdobné jako interaktivni mapové znaky v mapé. pouzitého softwaru. Pfed samotnym tiskem je pak vhodné realizovat opravu geometrickych

chyb. Tu Ize provést napfiklad v programu 3D Builder, kde je okamZité nabidnuta automaticka
oprava po importu modeld. Opravené vrstvy je nutné po opravé znovu exportovat.
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—aplikaci, v niz dochézi k pfevedeni 3D modelu tyflomapy na instrukce pro tiskdrnu na zékladé
nastavenych tiskovych parametr0. Pro vyrobu interaktivnich tyflomap Touchlt3D je vhodné
vyuzit dvouextruderovou tiskarnu, kterd umoznuije tisk z vice material0. Jedna tryska je tak
vyhrazena pro vodivy, druha pro nevodivy materiél (pfipadné nékolik postupné vymeénovanych
barev nevodivého materialu). Vysledkem slicovani je obvykle soubor .GCODE (pfipadné néktera
z jeho alternativ), ktery je nasledné zaslan do 3D tiskarny namisto STL souboru. llustra¢ni snimek
pochazi ze sliceru Ultimaker Cura.

3D TISK

Samotny 3D tisk, jeho kvalita a specifika jsou opét velmi zavislé na pouzitém vybaveni.
Pro vyrobu tyflomap s vodivymi elementy se osvedcilo dbat zejména na:

vyrobu vodivych ¢asti pomoci samostatné trysky (extruderu)

vyuziti maximalni hustoty vypiné pro vodivé prvky (kvili kfehkosti materialu)
dukladné pokryti celé tiskové podlozky adhezivem (vodivé prvky se jinak lepi ke sklu)
nastaveni pauzy do GCODE pro vymenu barev materidlu pro jednotlivé vrstvy
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{0\VAY
KONFIGURAT
SABLON

Webovy konfigurator dostupny na adrese
hmatovemapy.upol.cz/konfigurator
usnadnuje tvorbu Sablon importovatelnych
do mobilni aplikace TactileMapTalk.

ZarucCuje spravnost a Uplnost textového souboru
ve formatu JSON, ktery po importu do mobilni
aplikace vytvofi Sablonu s tlagitky, uzpdsobenymi
specialné pro vytistény 3D model.




PRACE S FORMULAREM

Konfigurator se skladéa ze dvou Casti. Leva strana
konfiguratoru slouzi k vykreslovani pribézného
rozvrZzeni Sablony. Na pravé strané je zobrazen formular
pro zadavani parametr0 Sablony ve formé textového
souboru importovatelného do mobilni aplikace
TactileMapTalk.

V pravé ¢asti konfigurator jako prvni poZzaduje zvoleni
verze Sablony (jednoduché verze oznacena

islem 1), nebo pokrocila s oznacenim 3). Od této
moznosti se odviji obsah formulére, jelikoz kazda verze
pozaduije jiné parametry pro vykresleni Sablony.
Jednoducha verze (1) pouze prehrava nadefinovany
text k jednotlivym vodivym boddm, zatimco

pokrogcila sablona (3) umoznuje spoustét pro tlacitka
rizné popisy v zavislosti na prepnutém médu.
Doporucuje se rozmyslet si verzi Sablony hned

na zacatku vyplhovani formulafe a neménit ji v pribéhu
jiz vypliovaného formulare. Mohlo by dojit ke ztraté jiz
vyplnénych 0daj0.

Konfigurator

Sablona

Verze $ablony

Sitka ablony Vyska Sablony

100 150

Néazev Zablony

Pfidat tlacitko
Zobrazit vizualni kompozici Exportovat

ZAKLADNIi PARAMETRY

Povinnymi parametry formulare jsou Sirka a vyska
Sablony, tedy velikost dotykové plochy displeje pouzité
pro interakci s tyflomapou. Oba Udaje se zadavaji

v jednotkach milimetr’ (mm). Nazev Sablony, jakozto
nasledujici spolecny parametr pro obé verze Sablon,

se po importovani do mobilniho zafizeni zobrazi

v seznamu dostupnych Sablon, a Ize pomoci tohoto
néazvu vybrat spravnou Sablonu pro spusténi. Nazev
proto musi byt jedinecny pro vSechny nahrané Sablony.

Konfigurator

Sablona

Verze sablony

Sitka sablony Vyzka sablony

1200 160

Nazev sablony

ZKUSEBNI MODEL W
Tlaéitko 1

Pridat tlacitko

Zobrazit vizualni kompozici Exportovat
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JEDNODUCHA SABLONA

Sablona ve verzi 1 umozhuje pouze vkladat jednoduché
tematické tlacitka do mobilni aplikace TactileMapTalk,
a to pomoci formularového tlacéitka ,,Pridat tlacitko*

ve spodni ¢asti webu. Nasledné se ve formulafi objevi
dal$i parametry, které jsou potrebné pro definici
nového tlacitka v Sabloné. Kazdé nové tlacitko v Sabloné
je definovano nazvem (text, ktery se po vybéru

v mobilni aplikaci pfevede na mluvené slovo),
vzdalenostilevého horniho rohu tlacitka od levého
horniho rohu displeje (ve sméru osy XaY v mm,

$itkou (mm) a vyskou tlacitka (mm). Pokud si uZivatel
nadefinuje vice tlacitek, a formular se pro néj stava
neprehlednym, Ize kliknutim na oznaceni sekce tlacitka
(napf. ,Tlacitko 1“) srolovat nastavené formularové
prvky vztahujici se k danému tlacitku.

Sitka Sablony Vyska sablony

Mazev Zablony

Nazev

Tlacitko 1

Nazev

autobusova zastavka ll

Vzdalenost X Vzdalenost ¥

Sitka tlacitka Vyska tlacitka

Tlacitko 2

POKROCILA SABLONA

Sablona ve verzi 3 se vyzna&uje vét$im mnozstvim
parametry, které je nutné pro jeji spravnou funkénost
vyplnit. Prvni z povinnych poli formuléare definuji
informativni tlacitko, které by mélo nést informaci

0 mapé, jez je sdélena pfi stisknutiinfotlacitka. Tlacitko
je jako kazdé jiné definovano vzdalenostmi jeho levého
horniho rohu od levého a horniho okraje Sablony, Sitkou
a vyskou tlacitka (v§e v mm). Informace uréené pro
uzivatele se vepisuji do textového pole nadepsaného
jako ,Informace*. Pfi stisknuti infotlacCitka v aplikaci je
prednesen nadefinovany text a aplikace

se prepne do mddu 0, kdy ostatniinteraktivni znaky

v mapovém poli nereaguji na dotyk. Tento méd je
aktivni také pfi prvnim otevreni Sablony a je uréeny

pro zjisténi zékladnich Udajl o mapé a jeji onmatani.
Definice dalSiho nadstandardniho tlacitka, které slouzi
k okamzitému preruseni prehravani hlasu, se sklada
pouze z definice polohy a velikosti tladitka.

Sitka Zablony VyEka Eablony
Nazev sablony

MNazev

Informacni tlacitko
Vzdalenost X - Informace Vzdalenost Y - Informace

Sifka - Informace Vyika - Informace

Informace

Tlacitko ztlumeni
Vzdalenost X - Ztlumeni Vzdalenost Y - Ztlumeni

Sitka - Ztumeni VyEka - Ztumeni
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POKROCILA SABLONA

Formular pokracuje v definici tlacitek pro prepinani
jednotlivych moédu Sablony. Tlacitka jsou opét vzdy
definovana polohu a velikosti, kazdé navic poZaduje
vyplnéni popisu (podobné jako u infotladitka), ktery
uZivateli po stisknutiindikuje pfepnuti médu, pripadné
objasnéni jeho funkcionality ¢i sdéleni Ukolu (mdd 3).
Prvni méd aktivuje u tematickych tlacitek precteni
nazvu tlacitek. Druhy méd aktivuje u tematickych
tlacitek precteni popisu. Volbou tfetiho médu se
aktivuje u tematickych tlacitek ¢teni popiskd hry (Ukolu)
a posledni méd slouzi k precteni popisku, ktery je
vydefinovan pro dvojice po sobé stisknutych tladitek.

Tlacitko modu 2
Vzdalenost X - Mod 2 Vzdalenost ¥ - Mad 2

Sifka - Mad 2

200

Mead 2 - podrobny popis M

Tlacitko modu 3
Vzdalenost X - Mad 3 Vzdalenost Y - Mad 3

CEE

Sitka - Méd 3 Vyika - Mod 3
Popis 3

Méd 3 - najdi nejblizsi zastavku od supermarkety ll

Tiacitko madu 4
Vzdalenost X - Mod 4 Vzdalenost ¥ - Mad 4

POKROCILA SABLONA

Po kliknuti na tlac¢itko ,,Pridat tlacitko“ se do formuléare
pridaji formularové prvky vztahujici se k definici
tematického tlacitka. Tematické tlacitko se definuje
nazvem, polohou a velikosti. Z dOvodu existence vice
modu se v pokrocilé Sabloné definuji také pole ,, Text“
(delsi popis pro moéd 2) a ,,Text pro hru“ (text reakce pro
mdd 3). Konec definice tematického tlacitka se sklada
z textového pole, do kterého se definuje Ciselna
hodnota, a to poradi tlacitka, s kterym by méla
probéhnout interakce (postupné zmacknuti obou
tlacitek v mobilni aplikaci) v médu 4.

Tlacitko 3

tramvajova zastavka

Vzdalenost X Vzdalenost Y

8

Sitka tlacitka VyEka tlacitka

tramvajova zastavka Prior smér Merudpva (tramvaje 2, 4)
Text pro hru

spravngé, tato zastavka je nejbliz supermarketu ll
Popis tlagitka

Pridat pole pro popis

Popis
1 bézte podél budovy az dc
2 prejdéte prechod vpravo
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POKROCILA SABLONA

V situaci definice popisu mezi tlacitky Cislo 3 a1 (prvni
bude stisknuto tlacitko 3 a nasledné tlacitko 1), je nutné
do pole ,Hodnota“ u tladitka Cislo 3 napsat ,,1“ a kliknout
na tlacitko ,,Pridat pole pro popis®. Nasledné se pod
tlac¢itkem ,,Pridat pole pro popis“ objevi prazdné textové
pole slouZici pro popis, ktery bude precten pfi aktivaci
modu 4 a postupném zmacknuti tlacitka 3 a nasledné 1.
Postupné zmacknuti tlacitek je nutné pro vydefinovani
sméru mezi tlacitky. Pokud Sablona obsahuje vice
tematickych tlacitek, tak definice popist probihd mezi
vSemi tlacitky stejnym zpUsobem.

Tlacitko 3

Nazev

tramvajova zastavka

Vzdalenost X Vzdalenost Y

Sitka tlacitka VyEka tladitka

1

tramvajova zastavka Prior smér Nerudpva (tramvaje 2, 4)

Text pro hru

spravne, tato zastavka je nejbliz supermarketu

Popis tlacitka

Hodnota Popis
1l béite podél budovy aZ dc
2l prejdéte prechod vpravo «

KONTROLA A EXPORT SABLONY

Vizualni kontrolu rozvrzeni tlaCitek v prave vytvarené
Sabloné je mozné provést po klikem na tlacitko
»Zobrazit vizualni kompozici“. Nasledné dojde v levé
¢éasti obrazovky k vykresleni jednotlivych prvkd Sablony,
které jsou doposud ve formulafi vyplnény. Tmave Sedy
podklad reprezentuje velikost Sablony. Svétle Sedé
plosky reprezentuji tlac¢itka (funkéni a médova tlacitka
jsou popsana Cervenymi popisky tlacitek

a tematicka tlacitka jsou popsana cernymi Cisly poradi
tlacitek). Textovy soubor ve formatu TXT (koncovku
Ize z ,.txt“ upravit na ,,.json“) se z webové aplikace
exportuje pomoci tlacitka ,,Exportovat“ (po kliku
dojde ke stazeni souboru do zafizeni). Vyexportovany
soubor Ize nasledné importovan do mobilni aplikace
TactileMapTalk.

Sablonu je po vytvoreni mozné upravovat také pfimo
v kédu pomoci JSON notace.

Popis tlacitka

Hodnota Popis

1 bézte podél budovy az dc
2 prejdéte pfechod vpravo

Pridat tlacitko

Zobrazit vizualni kom Exportovat
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Mobilni aplikace TactileMapTalk je urCena

pro operacni systém Android v mobilnich zarizenich
s dotykovou obrazovkou. Stahnout ji Ize na webu
hmatovemapy.upol.cz/service/tactilemaptalk

ve formé APK instala¢niho souboru. TactileMapTalk
uzivateli umoznuje vyuzivat interaktivni technologii
Touchlt3D, a proménit tak bézné tyflomapy na
multimedialni. V aplikaci je mozné importovat,
spoustét a mazat Sablony urcené pro pfrislusné
tyflomapy.
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INSTALACE APLIKACE

Pred instalaci je nutné v nastaveni telefonu povolit
instalaci z neznamého zdroje. Aplikace se instaluje
spusténim APK souboru, ktery Ize stahnout

z webovych stranek do mobilniho zafizeni.

Po nainstalovéani aplikace naleznete ikonu aplikace
mezi ostatnimi aplikacemi nainstalovanymi v mobilnim
zafizeni. V nastaveni mobilniho zafizeni je potreba
aplikaci TactileMapTalk povolit veSkera pozadovana
opravnéni, aby byla zarucena jeji funkcionalita.

VIEWER

INSERT THEME

SPUSTENI APLIKACE

TactileMapTalk se spousti pomociikony v hlavnim menu
mobilniho zafizeni. Po spusténi aplikace se na obrazovce
objevi dvé velka tla¢itka VIEWER a INSERT THEME
(hlavni menu mobilni aplikace). Prvni tlacitko (VIEWER)
slouzi k pfechodu do sekce jiz nahranych Sablon,
zatimco druhé (INSERT THEME) slouzi k prechodu

do sekce pro import nové Sablony ve formé
konfigura¢niho souboru. V rdmci celé aplikace

se pro krok zpét pouziva hardwarové nebo softwarové
tlacitko Zpét.
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Location: /stormge/emulmedios List of themes
Music/ aLoMouUC

Podcasts/ OPANA
Ringloness OSTRAVA
Alarms/ BRNO
Hotifications! PRAHA

Pietures/

VLOZENINOVEHO

KONFIGURACNIHO SOUBORU o o

Tlagitkem INSERT THEME v hlavnim menu mobilni SPUSTENI A MAZANI SABLONY
aplikace se spusti prizkumnik soubord uloZzenych Pomoci tlacitka VIEWER v hlavnim menu aplikace se
v zafizeni nebo na pamétovém médiu. V dialogové

spusti obrazovka se seznamem v8ech importovanych,
a tedy dostupnych Sablon. Rychlym vybérem nazvu
Sablony dojde k jejimu spusténi. DelSim pridrzenim
Sablony se otevre dialogova nabidka umoznujici
smazani Sablony. Po potvrzeni smazani tlacitkem OK
dojde k odstranéni Sablony ze seznamu

dostupnych Sablon.

nabidce je nutné najit konfiguraéni soubor pro danou
tyflomapu (s pfiponou .JSON nebo .TXT).

Po importovani konfigura¢niho souboru dojde k pfidani
nové Sablony do seznamu Sablon v TactileMapTalk.
Aplikace automaticky rozpozna vhodny konfiguracni
soubor. Pokud soubor nesplnuje pozadované
parametry, nedojde k jeho importovani,

a nezobrazi se tak ani v sekci VIEWER.
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PRACE SE SABLONOU

Po spusténi Sablony se na obrazovce mobilniho zafizeni
objevi jedno nebo vice tlacitek. V pfipadé prvniho typu
Sablony (v konfiguratoru oznacena jako Verze

Sablony 1) méa kazdé tlacitko stejnou funkci. Po jeho
stisknuti, at uz skrze vodivy mapovy znak tyflomapy,
nebo primym kontaktem prstu s dotykovou obrazovkou
(napt. pfo ovérovani funkénosti), aplikace prehraje

za vyuziti funkce TextToSpeech (TTS) nadefinovany
text. Kontakt s tlaCitkem musi trvat alespon 1 sekundu,
aby byl hlasovy popis aktivovan.

b s Rl b SR

PRACE SE SABLONOU

V pripadé druhého typu Sablony (v konfiguratoru
oznacena jako Verze sablony 3) se kromé obsahovych
tlacitek zobrazuji navic akéni tlacitka (informativni
tlacitko, tlac¢itko pro okamzité preruseni prehravani
zvuku a Ctverice tlacitek pro zménu médu). Prepinani
ma&duo probihd podrzenim jednoho ze ¢tyr akénich
tlacitek.
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PRACE SE SABLONOU

Prvni mod zajisti, ze TTS precte kratky popis
zaznacenych objektU (textovy obsah atributu Nazev).
Druhy méd naprogramuje tlacitka tak, aby po jejich
stisku doslo k pfecteni podrobnéjsiho popisu
(ulozeném v atributu Text).

Treti mdd je uréen pro hledani uréitého mista formou
hry. Zadani Ukolu je vysvétleno pfi prepnuti do tohoto
maodu a v konfiguracnim souboru je ulozeno v atributu
Description 3. Hled4 se jedno nebo vice mist a hlasovy
doprovod jednotlivych tlacitek (atribut Text pro hru)
dava uzivateli zpétnou vazbu, zda byl hledany objekt

nalezen, nebo nikoliv. Odpovidajici tlacitko nebo tlacitka

by uzivatele méla informovat o nalezeni hledaného
mista, zatimco popis ostatnich by mélinformovat
o neUspéchu pripadné pridat indicii vedouci

ke sprdvnému feseni.

PRACE SE SABLONOU

Ctvrty méd aktivuje moznost pFehrat text, ktery

je vydefinovan pro dvojice tladitek (uzivatel stiskne
postupné dvé tladitka a nasledné je prehran text).
Aplikace rozeznéava, které tlacitko bylo stisknuto dFive,
a popis mezi dvojici tlacitek stisknutych v poradi A»B
se tak m0ze lisit od popisu stejnych tlacitek

v poradi B»A. Tento mdéd proto mdze slouzit napriklad
k popisu cesty mezi dvojici bodU reprezentovanych
interaktivnimi znaky na tyflomapé.
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