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NaSe moderni spalrost se vyznauje vysokou rozmanitosti skupin obyvatel, kdy kazdy
jednotlivec z nezirného pdtu riznych a @znorodych skupin je original, co se fuii,
projeui, ¢i zjevnych nebo skrytych rystyka. A¢ se ve sedni Evrog neustale snazime

o dosazeni co nejvyssiho stépntegracei dokonce inkluze, nedhase to v kazdé oblasti
béZného Zivota osob s postizenim. Rrévskupiny osob se zrakovym postizenim, o které se
budeme zmiovat nadale, ji jeji postizeni determinuje jiz i t&#Znych oblastech Zivota, jako
je prostorova orientace a samostatny pohyb, vghidsi fedstav o okolnim s¥¢ atp.

Dusledky ve ztizené prostorové orientaci a samostatpéhybu nejsou pro osobu se
zrakovym postizenim samiagng jediné, ale jist pati mezi jedny z nejzavaéjsich, nebé
pii jejich prekonavani a vyrovnavani musi jedinec projit dloulsestu, na které se musi
nawit pouzivat velké mnozstvi komperimach ¢initelt i kompenzaénich poniicek a postuip.

Prvnim z dlezitych kroki na cest k poznani prostoru kolem nas je u osob se zrakovym
postizenim zcela jistzprostedkovani vjem od jiné osoby. Poslouchani aédemovani si
z&kladnich pokek, pravidel a zakonitosti, by vSak pccitg dok® mela vystidat vlastni
iniciativa, na jejimz zakladby seclovek dokazal zorientovat diky viastnim silam.

Jednou z moznosti, ale samggm® ne jedinou, jak poznat makroprostor je &iause
orientovat v mikroprostoru. Pro lepSi orientacipt@Se,¢i v jinak Gzce vymezeném Uzemi je
dulezité untt vyuzivat hmat. Hmat je jednim z néjezit¢jSich kompenzénich ¢initeli a jeho
spravné rozcveni je jednim z hlavnicht@dpoklad pro spravné uzivani.
Hmat je mozno dle Litvaka (1979) ragid na:

- Pasivnihmat.

- Aktivni hmat (haptika).

- Instrumentalnhmat.

K praci v mikroprostoru a rozeznavani zakladniclhpbdych a vyznamnych nuanci je
pouzivan pedevsSim hmat aktivni, a to ve fotrmantrného vyhmatavani. Zminy aktivni
hmat je vyuzivan samégmg také f#i ¢teni hmatovych obrazk mapdi jinych grafickych
znazoreni. ,Pii ¢teni reliéfnich obrazkse vyuzivaji pevaze ctyii techniky vyhmatavani:

- orienta&ni pohyb ruky s mirirozexenymi prsty (hadowit projizcsjici cely vykres shora
dola, spiralovit, po obvodu nebo jehotstnic¢asti): umouje nalézt obrazek na ploSe
vykresu a vymezit jeho hranice,

- pohyb po obrysech (ukazovakem parach: zji§uje se uspiadani detail a jejich
lokalizace),

- soulgzny pohyb dvou prét



a) palec fistava ve vychozim bédukazovaki jiny prst sledujecaru az k jejimu
ukonieni; vhodné pro odhad délldary a jejiho srru od vychoziho bodu,
odliSeni kruznice od elipsy;

b) pevné postaveni Uhlu palec - ukazovak a jejich potigprava nebo doleva,
vyuziva se fi rozeznavanétverce, obdélnika a trojuhelnika;

c) odvedeni palce a ukazovaku otedu cary doprava a doleva, jejich dalSi svislé
paralelni vedeni a pak svedeni k&obhodné pro identifikace rovneébek,
raiznokezek;

d) paralelni vedeni palce a ukazovaku; pouZijeisepeni uhlu odvedenim pist
z vychoziho bodu apod.;

- paralelni pohyb obou rukou; docili se ré@8i hmatového prostoru ruky, rychlejSiho
prohlizeni obrazki vétSich rozndra;

- vyuZziti vSech prst umoziuje zachytit ¥tSi mnozstvi orientaich bod, vodicich linek
a detaili, pficemz je zpravidla dominantrginnost jedné ruky a jednoho prstu (nebo
dvojice prst pri vyuziti opozice palce).” (Keblova, 1999, s. 1415

Rozvoj dovednostidhem vychovié-vzdslavaciho procesu

Z&kladni dovednosti, které diziskava v rodid mohou a musi byt nadéle rozvijeny v ramci
piedSkolniho a poté Skolniho vych@wzdélavaciho procesu. V rdmci Skolské dochazky je
rozvoj kompetenci ukotven diky rame@ovzdlavacim programu pro zékladni Skolu nejen
v predn®tu prostorova orientace a samostatny pohyb zrakmestizenych, ale také ve
vytvarné vychoy, télesné vychow ¢i zemepisu.

Predmét prostorova orientace a samostatny pohyb zrakmstizenych ma jiz od roku 1998
schvélené &ebni osnovy, které vyplyvaji ze zkuSenosti nacvihostorové orientace

v Ceskoslovensku a poté v samostatbéské republice vipdchéazejicich dvaceti letech.
Samotny néacvik je poté rozpracovan &gi etap, a to vzdy s ohledem na schopnosti a
potreby Zaka danéhoéku. V rdmci Skolské dochazky by pot&lnidk s &Zkym zrakovym
postizenim ovladnout dovednosti natolik, aby byrientaci zcela nezavisly a samostatny.

V ramci kazdého ze zmmvanych pednetd, vcetrg prostorové orientace a samostatného
pohybu, jsou u Z&k rozvijeny jiné zZadané dovednosti a schopnostijighz vyvoji ma
pedagog k ruce mnozstvi paoek a nastrdj. Ty asi nejvhodgsi pro rozvoj jak hmatu,
piedstav a poté i prostorové orientace jsou mapy.ulgak maji vypadat reliéfni obrazky a
mapy se jiz delSi dobuemuje WwtSi mnozstvi jalkceskych, tak také zahramich odbornik
(Guillie, Kunz, Birklen, Wanecek, Hebold, HelleryeBlov, Jesensky, Jankova).(éské
republice se standaimh behem vytvarného zndza¥ni venuje nejdelSi dobu prof. Jesensky,
ze kterého dale vychazi Patervenka (1999, s. 11), ktery udava, ze ,pro relidgiresbu,
nizky reliéf a reliéfni model Ize dopatitityto hodnoty:
-reliéfni kresba: $ka zakladnicary (podle technologie), nejmensi vzdalenost dtenu(3
—5 mm, radji 5 mm),
-nizky reliéf: nejmensi vzdalenost dvou hran (3mrh),
-reliéfni model: nejmenSii&ia komunikace (20mm), nejmensi vzdalenost dvou [Ban
5 mm).*

Je Zejmé, Ze pouhé n&eni se rozpoznavani mikroprostoru a s nim spojeaéznavani
reliéfnich ¢ar, nenfize vést k dokonalé orientaciéhem clize a pohybu v otéeném
prostranstvii budovach. Zcela jigtvSak orientace v hmatovych mapach a planedhem
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realnému prosedi.

Na dané charakteristice pak stavi projekt (B (Percepce geoprostoru prestictvim
tyflomap moderniho typu), ktery bychom Vam radyndaledujicicitadcich pedstavily.

Projekt je naplanovan na obdobi 2008-2010. Prozeaaltohoto projektu spojily své sily dva
tymy. Jedna se o tym Zippdowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci zddxly
geoinformatiky Wwele s prof. VozZzenilkem. Druhy tymagobi na pedagogické fakéltéze
univerzity na kateie specialni pedagogiky éele s prof. Ludikovou. Spojenéchto dvou
rozdilnych skupin osob poskytuje idealni zazemd ¢mnost v tomto projektu.

Napad vznikl na zakladanalyzy pateb osob se zrakovym postizeninegevsim nedostatku
vhodného vyukového materialu pro vyuku prostoronéntace a samostatného pohybu osob
se zrakovym postizenim, ktery je nutny pgziy a nezavisly Zivot. DalSim pogtem pro
vznik projektu byl nedostatay vyukovy material pro Zaky se zrakovym postiZzeminejich
pedagogy.

V sowtasné dob v Ceské republice majicitelé nevidomych a slabozrakych #ak podstat

jen dw& moznosti percepce geoprostoru. Jsou vyuzivanydis® félie a plastové reliéfni
mapy (termovakuové folie, termoaktivniégvaci hmoty), nebo si pedagogovée takové mapy
dokonce vyrabi pro vyuku sami, a t@&t$inou vrstvenim jednotlivych ploch na sebe.
Prikladem ntize byt napiklad i Uprava plastovych reliéfnich map pomoci ngeni
liniovych prvka, polepovani map popiskami v braillopismu. Jsou navic velmi n&r@ na
vyrobu a horSi dostupnost komplikuje vyuku v dahkasti.

V dnesni dob, dok& rozvoje technologiitizného typu, jiz nelze povazovat plastové mapy
tohoto typu z hlediska gtovych standarnilza dostaujici.

Pri prizkumu zahragniho trhu a zkuSenosti s tyflomapami v jinych zémigimo Ceskou
republiku jsme dosfi k poznani, Ze v s@asné dob jiZz existujefada moznosti, jak osobam
se zrakovym postizenim umoznit |épe zkoumat a paatn@rostor.

Projekt jecaso¥ rozdilen na i roky, kdy jiz v letoSnim roce jsoufipravovany vzorové
mapy v 3D podo& Nové tyflomapy jsou vytvi@ny na zaklaglanalyzy patb nevidomych a
slabozrakych osob. iP vyrobé jsou respektovany vSechny obecné zasady zpracovani
hmatovych map, tedy celkova kluznost povrchu, zol@vnezavadnost, omyvatelnost,...atd.

Technologie 3D tiskuje revol&ni pristup vyjadeni geoprostoru hmotnym dgobem.
Tiskarna danské spdaleosti Contex vytvél 3D objekt z poitacového trojrozmirného modelu
tiskem po vrstvach 0,1 mm na bazi sadrového praskwjiva, ktery mze byt i barevé
odliSen technologii tradinich inkoustovych tiskaren. Potencial vyuziti 38kti k tvorlé nove
generace tyflomap je obrovsky.

Harmonogram grantového projektu je nasledujici:
2008 - zhodnoceni 8wovych metodik a standakgro tvorbu tyflomap
- analyza dostupnyateskych a sstovych tyflomap
- analyza vyuziti techniky 3D tisku pro tvorbu tyfhap v prosedi geografického
informaniho systému (dale jen GIS)
- navrh a sestaveni geodatabaze pro tvorbu tyflagmipA, B, C
- analyza pozadavkuzivatefi na tyflomapy tyg A, B, C



- tvorba znakovych kit tyflomap typu A v prosedi vybraného GIS produktu
- 3D tisk vzorovych tyflomap typu A
2009 - testovani vytwenych tyflomap typu A koncovymi uzivateli
- tvorba znakovych ki tyflomap typu B v progedi vybraného GIS produktu
- testovani vytvienych znakovych ki tyflomap koncovymi uzivateli
2010 - tvorba znakovych ki tyflomap typu C v prosédi vybraného GIS produktu
- 3D tisk vzorovych tyflomap typu C
- testovani vytvienych tyflomap typu C koncovymi uzivateli
- shrnuti a publikovani ziskanych poznatk
Tyflomapami moderniho typu rozunieSitelsky kolektiv ii typy tyflomap (vSe
v barevném - kontrastnim provedeni pro osoby skah@za se zbytky zraku):
Typ A:  tyflomapa vyti&na technologii 3D tisku jako tragfi reliéfni tyflomapa se
zakladnou cca 5 mm, vyuzivajici k rozliSeni geopraketody pozitivniho
a negativniho reliéfu,éetre popisu braillovym pismem;
Typ B: inverzni forma pro tyflomapy vyti&ta technologii 3D tisku, kterou bude
mozné po oprayvpovrchu vyuZivat ke snadné tvérb/flomap sadrovym
odlivanim tyflomap typu A;
Typ C:  zvukova tyflomapa jako kombinace tyflomapypd A umistnd na
zvukoveé krabici s nahranymi zvukovymi geoinformacempojenych a
spustitelnych pes dotykov&idla piimo do tyflomapy.

Projekt zapeal jiz v lonském roce, kdy byla vyt¥ena vzorkovnice vzdr barev a zngk
(testovaci legenda — znakovy &lbudoucich tyflomap typu A-C) a na zakiagejiho
vytvoreni jsme zapili s testovanim na zékladnich &sihich Skolach. V letoSnim roce toto
testovani pokrgvalo na dalSich zakladnich Skolach a také v organth pro dosjé osoby
se zrakovym postizenim — v tyflocentrech. Na za&kl&mhoto testovani, které jeSstale
nebylo dokogieno bude vytviiena analyza vysledk jiz predneseme pré&wmna konferenci, ke
které je vydavan tento sbornik. Na zaklathintné analyzy bude optimalizovan znakovyekli
a vytvaena prvni z naplanovanych tyflomap moderniho typu.

Predpokladanym vysledkem projektu jsou tedyifidad nasledujici vystupy:

-navody na vytvieni kompozice tyflomap moderniho typu s vyuZitinoigormanich
technologii ¢etne vyuziti sodasnych geodatabazi,

-katalog geovizualizanich metod tyflomap,

-vytvoreni fi typa modernich tyflomap s vyuzitim nejmodé&jsi technologie 3D tisku,

-zaazeni noveé poicky do vychovi vzdlavaciho a rehabilitaniho procesu nevidomych
a slabozrakych osob,

-atd.

Jsme pes\vdceni, Ze vyuzitelnost novych tyflomap bude velmoEda, od vyuziti ve vyuce na
zakladnich a #tdnich Skolach, vyuziti pracovniky tyflocenter dldservisi pii praci
s dosglymi osobami s&kym zrakovym postizenim, dalSi mozZnosti je vyuzéthto
tyflomap napiklad na dadech.
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