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FUNKCNI VZOREK
TYFLOKARTOGRAFICKA SADA
EDUKACNICH MATERIALU
K VYBRANYM PAMATKAM CESKA

TERMIN DOSAZENI VYSLEDKU 30. 6. 2022

Planovany vysledek

V ramci realizace projektu Redukce informacniho deficitu a rozvoj prfedstavivosti osob se zrakovym
postizenim prostrednictvim 3D modell s auditivnimi prvky (TLO3000679) bude vytvorena sada
edukacnich materialQ, kterd bude zahrnovat 3D modely s auditivnimi prvky (technologie TouchIt3D)
s napojenim na tablet a dale 2D modely stejnych objektd a lokalit, které umozni vzajemné srovnavani
percepce. Bude vybrano minimalné 14 rdznych objektl historickych a cirkevnich pamatek s cilem
implementace do vzdélavani cilové skupiny. Prostfednictvim téchto pomicek dojde k redukci
informacniho deficitu a zlepSeni pfedstavivosti osob se zrakovym postizenim.

Abstrakt

V ramci realizace projektu Redukce informacniho deficitu a rozvoj predstavivosti osob se zrakovym
postiZenim prostfednictvim 3D modelt s auditivnimi prvky (TLO3000679) byla vytvofena
Tyflokartograficka sada edukaénich materiald k vybranym pamatkam Ceska (dale jen ,sada
edukacnich materidld”). Soucasti sady edukacnich materidld je Tyflopriivodce po vybranych
pamdtkdch Ceska, ktery zahrnuje mapy a tyflografiky tist&né metodou fuzérového termotisku (tzv. 2D
materialy) a dale 3D prostorové plastové modely vytisténé pomoci 3D tiskaren s vyuzitim technologie
TouchIt3D, tedy s moZnosti propojeni vybranych 3D modell na smart zafizeni a specializovanou
softwarovou aplikaci.

Autorsky kolektiv

Na realizaci funkéniho vzorku se podileli predevsim pracovnici Katedry geoinformatiky Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci ve spolupréci s odborniky z Ustavu specidlnépedagogickych
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studii Univerzity Palackého v Olomouci. Na uZivatelském testovani se podileli dalsi odbornici z praxe,
a to predevsim ze spolupracujicich pracovist aplikaénich partnerd i dalsi respondenti zastupuijici cilovou
skupinu uzivatel( produktu.
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RNDr. Alena Vondrakova, Ph.D., LL.M.
pracovnice projektu, koncepce sady edukacénich material(, garantka kartografického zpracovani

Mgr. Jakub Zejdlik
externi pracovnik projektu, hlavni autor Tyfloprlivodce a 2D tyflografik

Doporucena citace

Kolektiv autor(i (2022): Tyflokartografickd sada edukaénich materidli k vybranym pamdtkém Ceska.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, funkéni vzorek. Misto uloZeni: Katedra geoinformatiky
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 50, 771 46 Olomouc.
Dokumentace dostupna na: http://hmatovemapy.upol.cz/vystupy-projektu/

Na technickém zpracovani se ddale podileli studenti a studentky predevSim magisterského
a doktorského stupné na Katedre geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci a dalsi externi
spolupracovnici.

Na uZivatelském testovani a jeho vyhodnoceni se dale podileli studenti a studentky doktorského
stupné na Ustavu specidlnépedagogickych studii Univerzity Palackého v Olomouci.

Praci s cilovou skupinou a konzultace tykajici se metodicko-didaktickych aspekt( zajistili spolupracujici
organizace Kafira, o. p. s., Gymnazium pro zrakové postizené a stfedni odborna skola pro zrakové
postizené, Praha 5, Radlicka 115, a Zakladni Skola pro Zaky s poruchami zraku Praha 2, ndm. Miru 19.

Prubéh realizace

Tvorba funkéniho vzorku probihala v souladu s projektovou Zadosti a podle stanoveného casového
harmonogramu. Omezeni, ktera nastala v rdmci opatreni proti Sifeni onemocnéni covid-19, méla vliv
na nacasovani dil¢ich etap a na plan uZivatelskych testovani, nicméné vse se podafilo zdarné dohnat
a planovaného vysledku tak bylo dosazeno.
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Dil¢i faze realizace funkéniho vzorku byly:

- koncepce tvorby sady edukacnich materialQ, vybér vhodnych metod a prostiedkd,

- vybér vhodnych objekt(i (paméatek Ceska) pro znazornéni,

- shér prostorovych a faktografickych podkladli pro dalsi zpracovani,

- analyza potrteb cilové skupiny respondentd,

- analyza technologickych moznosti 3D tisku,

- pfiprava uZivatelského testovani se zaméfenim na specidalnépedagogické aspekty,

- tvorba tyflografik a tyflomodeld,

- uZivatelské testovani ,2D materidld” (fuzérovy termotisk) a 3D wvytisténych modell
v laboratornich podminkach,

- uZivatelské testovani 2D a 3D material(l v redlném prostredi prezentované pamatky,

- zapracovani vSech poznatkl z testovani, Upravy existujicich materiald,

- technickd dokumentace a finalni vyroba funkcniho vzorku.

Analyza stavu reSené problematiky

Na podatku projektu byla provedena rozsahla odbornd reser$e nékolika oblasti — RVP pro ZS i SS a SVP
pro Skoly se zamérenim na Zaky se zrakovym postizenim. Probéhla odborna reserse existujicich
pristupll k prezentaci historickych pamatek prostfednictvim 3D model( a obecné studium stavu resené
problematiky. Prvni oblast poskytla odpovédi na otazky, do kterych vyucovacich predmétld na
zakladnich a stfednich skoldch muiZe vyzkum pfinést inovace prostfednictvim haptickych modeld, 3D
hapticko-akustickych modelu historickych a cirkevnich pamatek. Druha ¢ast pomohla zmapovat velmi
nizkou rozsifenost haptickych model( celosvétové. V soucasné chvili proto Ize konstatovat, Ze diky
technologii, ktera je v realizaci projektu implementovdna a vzhledem ke komplexnosti vytvarenych
pomlicek budou vystupy jedinecné v souladu s cilem.

Popis technického reSeni — 3D modely pamatek

Priprava 3D modelii

Pro pfipravu virtualnich 3D model( historickych a cirkevnich pamatek, které byly nasledné vyuZzity pfi
tvorbé a interaktivnich fyzickych pomucek pro osoby se zrakovym postiZzenim, bylo vyuzito mnoZstvi
raznorodych podkladu. JelikoZ fada z téchto pamatek neni presné prostorové zdokumentovana nebo
jejich plany jsou obtizné nebo vibec dosaZitelné, vyuZity byly vefejné dostupné zdroje dat, plidorysné
plany, mapy, fotografie nebo jiné vizualizace. Zhodnocena byla také vyuzitelnost primarnich GIS dat
v podobé digitalnich modell reliéfu a povrchu. V pfipadé zemského povrchu byly tyto datové sady
vyuzity, avSak pro znazornéni budov a umélych objektl byla jejich podrobnost shledana a také jako
problematicka s ohledem na haptickou odezvu a velikost modelu.

Na zakladé dostupnosti podkladovych dat, kterd byla postupné sesbirdvana, bylo uréeno poradi, ve
kterém 3D modely vznikaly. Modely byly vytvareny v modelovacim softwaru SketchUp 8 (obr. 1). Pfi
modelovani bylo zaroven potifeba prihlédnout ke specifikiim, kterd jsou pro jednotlivé stavby,
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pochdzejici z riznych obdobi, typicka. U staveb, které to z hlediska méritka zobrazeni umoznovaly, byl
kladen vétsi dliraz na zachyceni charakteristickych prvkl architektonickych styl(. U rozsahlejsich
komplexl bylo naopak klicové prenést pomoci modell predstavu o jejich velikosti.

Obr. 1 — Ukazky z 3D modelovani

Pfi modelovani byly také brany v ivahu netechnologické aspekty v podobé specifik, kterd jsou pro
cilovou skupinu uzivateld v podobé nevidomych a osob se zrakovym postizenim klicova. Mezi né patfi
absence ostrych hran, které by mohly potencidlné zpUsobit uZivateldm zranéni pfi manipulaci
s fyzickym modelem. VyuZity tak byly také rlizné nastroje open-source programu Blender pro shlazeni
zemského povrchu. Dale bylo tfeba zajistit, aby vytvarené modely byly odolné vici opétovnym
dotekdm. Detailni ¢i tenké struktury proto byly zesileny nebo vypustény.

Pfi modelovani musela byt brana v Gvahu také specifika 3D tisku jako nasledné vyrobni metody. Pfi
vyuziti dvouextruderové tiskarny je jedna z trysek vyhrazena pro vodivy materidl umoziujici nasledné
pouziti technologie Touchlt3D pro doplnéni audio-taktilni interakce, zatimco druha tryska je urcena
pro nevodivou plastovou strunu. Pro pfipadny podplrny material nezbyva zadna volna tryska, proto
museji byt navrZeny tak, aby byly pfi procesu vyroby zcela samonosné. Zaroven bylo potieba vénovat
znacné Usili topologické Cistoté a opravé geometrickych navaznosti na modelu tak, aby bylo mozné
nasledné rozdélit model na vodivé a nevodivé prvky Touchlt3D.

Z hlediska tyflopedického byly nasledné predmétem vyzkumu vhodné miry abstrakce a drovné
vykresleni (modelovani) detailu na prezentovanych modelech s ohledem na mozZnosti a potieby cilové
skupiny uzivateld.

Tisk modeldi

Tisk modell v ramci projektu byl realizovan na nékolika tiskarnach. Jmenovité se jedna o tiskarny
Ultimaker 3, Stratasys F170, CraftBot IDEX XL a Prusa MK3S. Jednotlivé tiskarny byly vidy voleny
s ohledem na potfebny detail a vyslednou velikost modelu (obr. 2). Velmi dilezitym parametrem, ktery
je nutné sledovat, byla vyslednd interaktivita modelu.

Béhem realizace bylo provadéno testovani jednotlivych typl material(l. S ohledem na planované
vyuZiti modell bylo zvazovano mnoZstvi parametru:

e vztah materialQ a kvality vysledného 3D modelu,
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e detaily pfi specifické vysce vrstvy,

e materidlova parovatelnost s vodivym PLA materidlem (Proto-pasta),
e stavba velkych modeld,

e mechanicka odolnost,

e odolnost proti padu,

e nachylnost na ulomeni jemnych detaild.

Po provedenych testech s materidly PETG, ABS, ASA, PLA byl jako vychozi zvolen material Polymaker
PolyMax PLA. Jedna se o materidl se zlepsenymi mechanickymi vlastnostmi diky technologii Polymaker
Nano Reinforcement.

r

Obr. 2 — Ukazka z tisku modelu

Multimedialni obsah

Byly testovany rizné moznosti realizace multimedidlniho obsahu 3D modell tak, aby co nejlépe
vyhovovaly potfebam cilové skupiny uZivatell (prohlizeci model, vyukovy méd, prace s modelem
v terénu).

Technologie Touchlt3D, vyvinuta na Univerzité Palackého v Olomouci, se tyka vSech procest 3D tisku,
kdy je mozné provést 3D tisk kombinaci dvou a vice material(, z nichz alespon jeden je vodivy material,
nebo kdy je umoznéno vytvoreni dvou nezavisle vytisténych modeld, které jsou nasledné spojeny do
jednoho funkéniho celku. Vysledné modely mohou byt tvofeny primarné termoplasty (napf. ABS, PLA,
PETG), avsak je mozné vyuzit i jiné materialy. PouZiti vytvofenych objektu je velmi Siroké, mohou slouzit
napfiklad k ovladani chytrych telefond, tabletl, elektronickych c¢tecek knih, navigaci, dalkovych
ovladadl, automobilovych displeji nebo k ovladani displeji v primyslovém nasazeni. Primarné se
jedna o tvorbu prostorovych 3D modell slouzicich pro prezentaci a navigaci napfiklad v obchodnich
centrech, nemocnicich, spravnich budovach, které se mohou po umisténi na kapacitni displej stat
interaktivnimi. Technologie je vhodna zejména pro vyuku déti i dospélych, hry, zprostfedkovavani
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informaci a znalosti slabozrakym a nevidomym ¢i jinak handicapovanym osobam, prezentaci prostoru
a navigaci. Zcela zasadni aplikaci je vyuZiti technologie pfi tvorbé interaktivnich tyflomap.

3D audio-taktilni mapy predstavuji vyznamny facilitujici prvek v rozvoji prostorové predstavivosti
a upevnovani dovednosti v prostorové orientaci osob se zrakovym postizenim. Jeji rozvoj je klicovym
predpokladem pro podporu nezévislosti a osobni sobéstacnosti uZivatell 3D audio-taktilnich map. Pro
uspésnou implementaci tohoto moderniho technologického fenoménu je nezbytné dodrzet bazalni
metodickou hierarchii postupu.

Pro pottrebu realizace sady edukacnich materiald musel byt vytvoren zvlastni technologicky postup
vyuZziti technologie Touchlt3D pro vyuZiti u 3D modell pamatek (obr. 3).

Obr. 3 — Ukazka z realizace metody TouchlIt3D na vytvorenych 3D modelech pamatek

Technologie vyuzZivad specialné vytvoreného softwarového nastroje TactileMapTalk, ktery byl pro
potieby realizace tohoto projektu a sady edukacnich materidld funkéné rozsifen a adaptovan na
pozadované aspekty vyuziti pfi prezentaci 3D modell pamatek.

Projekt TLO3000679 Redukce informacniho deficitu a rozvoj predstavivosti osob se zrakovym postiZzenim
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Vybér lokalit

Lokality byly vybrany s cilem vybrat v kazdém kraji minimalné jednu pamatku. Predvybér byl
proveden historikem na zakladé vyznamnosti pamatek. Seznam poté postoupil resitelskému
tymu, ktery udélal uzsi vybér s ohledem na moznosti modelovani a 3D tisku. Posledni zamérny
vybér byl proveden celym realizacnim tymem v ramci setkani na on-line workshopu. Ke kazdé
pamatce se vyjadrili zastupci vSech partnerd projektu a vybrali tak, aby pamatka a jeji
historicka, cirkevni ¢i kulturni hodnota mohla byt dale implementovdna do vyuky Zakd.

Seznam pamatek obsahuje nasledujici lokality:

1. Moravskoslezsky kraj — Kostel Nanebevzeti Panny Marie v Opavé OK
2. Olomoucky kraj - Kostel sv. Mofice (Olomouc), Svatovaclavské navrsi (Olomouc)
3. Zlinsky kraj — Buchlov hrad

4. Jihomoravsky kraj — vila Tugendhat

5. Kraj Viysocina — Zdar nad Sazavou — Kostel svatého Jana Nepomuckého
6. Pardubicky kraj — Litomys| zamek

7. Kralovehradecky kraj — hrad Kost

8. Liberecky kraj — hrad Trosky

9. Ustecky kraj — zamek Ploskovice

10. Karlovarsky kraj — Chebska falc — opevnény palac

11. Plzensky kraj — Plzen — Katedrala sv. Bartoloméje

12. Jihocesky kraj — HolaSovice

13. Stfedocesky kraj — hrad Karlstejn

14. Praha — Karl(v most v detailu + 3D mapa Klementinum, Narodni divadlo

Vsechny tyto pamatky jsou namodelovany a vytistény jako vyukové sady a budou slouzi jako
jeden z hlavnich prostredk( vyzkumu.

Popis technického reseni — 2D tyflografiky a tyflomapy pamatek

Koncepce tyfloprivodce

2D tyflografiky a tyflomapy vybranych pamatek Ceska byly pro potfeby sady edukacnich material
zpracovany do podoby Tyflopriivodce po vybranych pamdtkdch Ceska. Cilovou skupinou tohoto
pravodce jsou sice osoby s tézkym zrakovym postiZzenim, ale také jejich priavodci, pro které jsou dilci
Casti pravodce uréeny a diky nimz muize privodce osobé s tézkym zrakovym postizenim zprostredkovat
vice informaci pro vétsi miru poznani.

Vzhledem k velmi odlisnym potfebam vidicich uZivatel( a uZivateld se zrakovym postiZzenim je nezbytné
rozdélit tyfloprdvodce na dvé ¢asti — ¢ast uréenou pro vidici uzivatele (asistenty uZivatell se zrakovym
postizenim) a ¢ast uréenou pro uZivatele se zrakovym postizenim. Cast uréenda pro vidici uZivatele
obsahuje v klasickém ,prlvodcovském formatu” informace o pamatkach ve formé textl (historie,
architektura apod.) doplnénych obrazky s popisy, pficem? jsou strany provedeny barevné. Cast uréend
pro uZivatele se zrakovym postiZzenim vyuziva zejména tfi barev — bilou pro pozadi, ¢ernou pro ¢asti,
které maji byt vnimatelné hmatem, a oranZovou pro popis, slouZici pro asistenty nebo slabozraké
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uZivatele, ktefi dokdzi precist kontrastni text (podrobny znakovy kli¢ viz obr. 4). Pro primarni
prostorovou predstavivost osobam s tézkym zrakovym postizenim zpravidla slouZi tzv. 2D tyflomapy
a tyflografiky. Jedna se o takové obrazové materialy, které jsou vyrobeny s pouZitim mikrokapsulového
termoaktivniho papiru a poZadovana grafika (ta, ktera je tisténa ¢ernou barvou) tak vyvysi svij reliéf
nad Uroven papiru. Pfi této technologii je moZné vytvaret jednoduché a stfedné slozZité obrazce
a vyuZivat aktivné Braillovo pismo.

Zpracovani tyfloprivodce

Podrobny popis tvorby tyfloprivodce uvadi Zejdlik (2022). Jako zdroj prostorovych dat pro
Tyflopriivodce po vybranych pamatkach Ceska byla zvolena oteviena databaze OpenStreetMap, z niz
byla data stazena do programu QGIS ve verzi 3.16.4 pomoci pluginu QuickOSM. Grafické zpracovani
tyflomap a tyflografik probihalo v programu Adobe lllustrator, kde byl upraven znakovy kli¢ a doplnén
popis a méfitka. Takto pfipravené grafické prvky byly prlbéziné nahravany do prostfedi Adobe
InDesign, kde byly pfidany napf. nadpisy nebo Cislovani stran.

Jak jiz bylo uvedeno, priivodce je rozdélen na casti uréené pro vidici uZivatele (asistenty uzivatell se
zrakovym postizenim) a ¢asti uréené pro uZivatele se zrakovym postizenim. Casti pro vidici uZivatele
obsahuji texty o historii, architekture, zajimavostech apod., které jsou doplnéné obrdazky s popisy.
V tyflografické ¢asti, tedy ¢dasti uréené uZivatelim se zrakovym postizenim, jsou jednotlivé pamatky
zpracovany vzdy ve tfech méfitcich — poloha pamatky v ramci Ceské republiky, okoli a detail. Pro
vybrané pamatky byly vytvoreny i tzv. bo¢ni pohledy.

Tisk ¢asti pro osoby s téZkym zrakovym postizenim byl proveden kombinaci laserového CMYK tisku na
mikrokapsulovy papir a pouzitim fuzéru P.I.A.F. V prlvodci se nachazeji také strany ,,0 tyfloprivodci”
a ,Pamatky”, které uZivatellm podavaji informace o tom, jak s prlvodcem pracovat, a co je jeho
obsahem. Zdroje poufZité literatury a obrazk( jsou dostupné v zavéru privodce.

Na strané vénované pamatkam je znazornén obsah tyfloprlivodce ve formé mapového nahledu, coz
umoZzfuje prostorovou lokalizaci jednotlivych pamatek v ramci Ceské republiky. Kazda pamatka ma své
Cislo, které urcuje i jeji pofadi v rdmci tyfloprivodce, ikonu, ktera byla vytvorena na zakladé fotografii
a 3D modelQ, popis s ndzvem pamatky a také text v Braillové pismu, ktery slouzi pouze jako atraktivni
graficky prvek. Jako topograficky podklad byly pouzity vrstvy statni hranice, hranice kraju, silnice
a vybrané vodni toky z databaze ArcCR500 poskytované spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s. r. 0. Ve spodni
¢asti strany jsou vysvétlivky, které poskytuji zakladni informace o kazdé pamatce.

clefeleleteletelclelt
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Obr. 3 — Ukazka kompozice dvoustrany pro uZivatele se zrakovym postizenim
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Znakovy kli¢

Mapové prvky, které maji byt Citelné hmatem, jsou vidy provedeny ¢ernou barvou. Plosné tyflografické
prvky jsou vyhotoveny bud' ¢ernou vyplni (napf. budovy, zastavba), sSrafami (napt. les) nebo vzorem
predstavujicim viny (vodni toky a plochy). V pfipadé liniovych znak( je pouZita bud jednoducha linie
(napf. statni hranice, hranice kraju, silnice) nebo kombinace jednoduché a prerusované linie (hradby,
zed). Bodové znaky jsou pouzity pouze v tyflomapdach vénovanych poloze pamatek v Ceské republice,
kdy je pro lokalizaci pamatky v ramci stdtu pouzit kruhovy geometricky bodovy znak (obr. 4).

[ | zastavba, budova CMYK: 00-00-00-100

CMYK: 43-00-49-00
/7 les, trévnik tloustka linie: 2 pt
Uhel: 45°, mezera: 1,8 mm

CMYK: 23-00-02-00

vodni tok, feka, rybnik Houstka linié: 1,5 pt

5

zeler CMYK: 43-00-49-00
zeleri CMYK: 16-00-20-00
vodni plocha CMYK: 23-00-02-00

CMYK: 00-00-00-100
E=E=D hradby / zed tloustka linie: 4,5 pt
tloustka pierusované linie: 9 pt

CMYK: 00-00-00-100

— tatni hranic FE &
o % tloustka linie: 5 pt

CMYK: 00-00-00-100

o hranice kraje PR
J tloustka linie: 3 pt

CMYK: 00-00-00-100

—_— silnice, hranice zastavby i
tloustka linie: 2 pt

CMYK: 23-00-02-100

dni tok ¢tka lini
voani to tloustka linie: 4 pt

it CMYK: 00-00-00-100
o pamétka i s e
pramér kruhu: 7,5 mm

Obr. 4 —Znakovy kli¢ map
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UzZivatelské testovani, ovéreni funkcéniho vzorku

UZivatelské testovani funkéniho vzorku probihalo v ramci diléich etap. Zvlast byly testovany
2D tyflomapy a tyflografiky, zvlast byly testovany 3D modely, jejich mira abstrakce a nasledné
funkcionalita pfi propojeni s technologii Touchlt3D (obr. 5).

Obr. 5 — Fotografie z testovani tyflografik, tyflomap a 3D modeld

Vyhodnoceni uZivatelského testovani realizovali pracovnici Ustavu specidlnépedagogickych
studii Univerzity Palackého v Olomouci a tyto vysledky jsou predmétem dalSiho vyzkumu,
ktery probiha vramci projektu. Vysledky tohoto vyzkumu budou publikovdny v souladu
s ¢asovym harmonogramem realizace projektu v roce 2023.

Technické poznatky z uZivatelskych testovani byly zapracovany do predlozené verze funkéniho
vzorku, nicméné v roce 2022 a v roce 2023 probihaji jesté dalsi uzivatelska testovani smérujici
k optimalizaci sady edukacnich materidl(, vyukového procesu, vyhodnoceni vyzkumu
percepce prostoru cilovou skupinou uzivatel(l a také s ohledem na efektivitu a optimalizaci
tisku 3D modela.

Vysledek — funkéni vzorek

Vysledkem realizace je Tyflokartograficka sada edukaénich materialG k vybranym pamatkam Ceska.
Soudasti sady edukacnich material( je Tyflopriivodce po vybranych pamdtkdch Ceska, ktery zahrnuje

Projekt TLO3000679 Redukce informacniho deficitu a rozvoj predstavivosti osob se zrakovym postizenim
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mapy a tyflografiky tisténé metodou fuzérového termotisku (tzv. 2D materidly), 3D prostorové
plastové modely vytisténé pomoci 3D tiskdren a vybrané 3D prostorové multimedidlni modely
s vyuZitim technologie Touchlt3D, tedy s propojenim vybranych 3D modelll na smart zafizeni
a specializovanou softwarovou aplikaci TactileMapTalk.

Navrh vyuziti vysledku

Jiz vsamotném ndvrhu projektu bylo uvedeno, Ze implementace do praxe bude provadéna
prostfednictvim spoluprdce s aplikacnimi garanty. Béhem projektu proto byla sada edukacnich
materiall pouZivana pro potreby zjisténi a otestovani multisenzoridlniho plsobeni a jeho pfinosu pro
zvyseni a zkvalitnéni predstav o prostoru i samotném objektu, a to v rdmci zaclenéni do vyucovaciho
procesu zakl se zrakovym postizenim ¢i volnocasovych aktivizaénich metod u dospélych osob se
zrakovym postiZzenim. Po skonceni projektu je planovano jejich vyuZiti v ramci volnocasovych aktivit
osob se zrakovym postizenim (organizace Kafira), ¢i v ramci vyucovaciho procesu v pruarezovych
tématech na ZSi SS.
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Dostupnost vysledku

Tento materidl a publikacni vystupy jsou k dispozici na http://hmatovemapy.upol.cz/vystupy-projektu/

Tyflokartografickd sada edukacnich materidli k vybranym pamdtkém Ceska je uloZena na Katedre
geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 50,
771 46 Olomouc a je dale vyuzivana k vyzkumu v ramci projektu TLO3000679 Redukce informacniho
deficitu a rozvoj predstavivosti osob se zrakovym postiZzenim prostrednictvim 3D modeld s auditivnimi
prvky (2020-2023).

Tyflopriivodce po vybranych pamdtkdch Ceska je k dispozici na webovych strankach projektu a na
https://tinyurl.com/tyflo-pruvodce.

K dispozici je ke stazeni kompletni tyfloprivodce v digitalni podobé, tyfloprivodce ve verzi pro tisk
(oddélené na klasicky papir a na mikrokapsulovy papir), na strankdch je také navod k tisku
tyfloprivodce.

Kompletni tyfloprivodce

Kompletniho tyfloprivodce si miZete prohlédnout v digitélni verzi nebo si jej miZete stdhnout a

vytisknout. Pred tiskem tyfloprdivodce si prectéte navod.

geence . ssssesscsesssessnee ° o oe sssee
) & P
TYFLOPRUVODCE NAVOD | TYFLOPRUVODCE
2 po vybranych . * K TISKU | po vybranych pamatkéach Ceska
pamatkach @ el -
Ceska : stranek tyfloprivodce
L]
S
® ®
L ]
L ]
[ ]
Kompletni tyflopriivodce Kompletni tyfloprivodce Navod k tisku tyfloprivodce
(digitalni verze) (verze pro tisk)
— r

3D tiskova data jsou k dispozici na vyzadani na emailu radek.barvir@upol.cz a budou po harmonizaci
a optimalizaci formatu soudasti vystupt projektu publikovanych souhrnné k 30. 9. 2023 na webovém
portalu hmatovemapy.upol.cz.
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Fotografie

Obr. 9 — Fotografie z uZivatelského testovani: velké 3D modely pamatek
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Obr. 11 —Touchlt3D verze modelu pamatky
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Zavérecna ustanoveni

Tento dokument prezentuje realizaci, ovéreni a uplatnéni funkéniho vzorku sady edukacnich materiald
pro ucely vyzkumu multisenzoridlniho plsobeni a jeho pfinosu pro zvyseni a zkvalitnéni predstav
o prostoru osobami se zrakovym postizenim pro ucely Hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni
program( ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci dle Metodiky M17+ Rady vlady pro vyzkum, vyvoj
a inovace (RVVI).

Kontakt:

Mgr. Radek Barvif, Ph.D., korespondencni autor
Katedra geoinformatiky

Univerzita Palackého v Olomouci
radek.barvir@upol.cz

o vev

Mgr. Bc. Veronika Ruzickova, Ph.D., hlavni fesitelka projektu
Ustav specidlnépedagogickych studii

Univerzita Palackého v Olomouci
veronika.ruzickova@upol.cz
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