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Planovany vysledek — informace z projektové dokumentace

Popis vystupu

Bude vytvoren software Tactile-Explore-Talk, ktery umozni napojeni 3D tisténych modell na tablet
nebo jiné smart zafizeni (technologie Touchlt3D). Tento software bude vyuZivan k praci s 3D modely
a k jejich obohaceni o auditivni prvky.

Popis zpUsobu uplatnéni vystupu/vysledku a jeho implementace

Software bude k dispozici prostfednictvim webovych stranek projektu tak, aby jej mohla vyuZivat
Siroka odborna vefejnost, kterd na zdkladé publikovanych vysledkd projektu bude vytvaret obdobné
modely nebo realizovat stejny zpUsob prace s cilovou skupinou osob se zrakovym postizenim.

Abstrakt

Tactile Explore Talk je mobilni aplikace pro operacni systém Android primarné urcend pro mobilni
telefony a tablety s kapacitnim dotykovym displejem jako platforma realizujici interaktivitu 3D
tisténych modell Touchlt3D pro osoby s tézkym zrakovym postizenim a nevidomé. Jeji vyuZitelnost je
vsak mnohem S$irsi, a lze ji tak vyuzit zaroven jako platformu pro libovolné interaktivni pomucky
s elektricky vodivymi segmenty. Diky moderni architekture a konfigurovatelnosti umoznuje efektivni
pripravu podkladd, tzv. schémat, pro Sirokou skalu modell a snadnou obsluhu Sirokym spektrem
uzivatel(. Mezi inovativni prvky patfi integrovany editor schémat s mozZnosti definice a Upravy
softwarovych tlacitek fungujicich nasledné v prohlizecim mddu pro aktivaci vodivymi prvky modelu
a prezentaci obsahu.
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Zakladni udaje

Nazev vysledku: Tactile Explore Talk
Verze: 1.1.2

Druh vysledku: R — software

Lokalizace vysledku: https://hmatovemapy.upol.cz/vystupy-projektu/

Manuadl: https://hmatovemapy.upol.cz/download/tactileExploreTalk manual.pdf

Zdrojové kddy: dostupné u autor( (Martin Holub, Radek Barvit, email: radek.barvir@upol.cz)

Nazev vlastnika: Univerzita Palackého v Olomouci
Technické parametry vysledku: mobilni aplikace
Ekonomické parametry vysledku: neni planovano ekonomické vyuziti vysledku

Druh moznosti vyuziti vysledku jinym subjektem: A — k vyuziti vysledku jinym subjektem je vidy nutné
nabyti licence.

Pozadavek na licenc¢ni poplatek: N — poskytovatel licence na vysledek nepoZaduje licen¢ni poplatek

Typ licence: CC BY-NC-ND 4.0

Charakteristika vysledku

vvs

Tactile Explore Talk je mobilni aplikace pro operacni systém Android (pro verzi Android 8 a vyssi (API
26 a vyssi). Je primarné urcéena pro mobilni telefony a tablety jako platforma umoznujici interaktivitu
3D tisténych modell pro osoby s téZzkym zrakovym postiZzenim a nevidomé. Jeji vyuZitelnost je vsak
diky moznostem personalizace mnohem $irsi, a Ize ji tak vyuZzit zaroven jako platformu pro interaktivni
tyflomapy (hmatové mapy) ¢i jiné interaktivni modely uréené pro Sirokou uZivatelskou verejnost.

K ¢emu aplikace Tactile Map Talk slouzi

Aplikace Tactile Explore Talk spolu s pfilozenymi 3D tiSténymi modely a mapami, vyrobenymi pro
technologii Touchlt3D, a samotnym mobilnim zafizenim s kapacitnim dotykovym displejem, slouzi
k tvorbé interaktivnich multimedialnich pomucek, jez vzniknou aZ propojenim vSech popsanych
soucasti. Aplikace samotnd jakozto softwarovd soucast umoziiuje propojeni dvojice hardwarovych
soucasti — mobilniho zatizeni (tablet, mobilni telefon apod.) a 3D tisténého modelu (s elektricky
vodivymi a nevodivymi prvky).

V aplikaci je mozné definovat tzv. schémata v podobé rozloZeni tlacitek na displeji mobilniho zafizeni
a jejich textového obsahu, ktery je v zavislosti na nastaveném madu po stisku tlacitek (po prichodu
signdlu skrze 3D tistény model) uZivateli ¢ten pomoci funkce Text To Speech (TTS). Aplikace tak
umozZiuje vyuziti mobilniho zafizeni jako univerzainiho nosice hardwarového vybaveni, senzori
a vystupnich zafizeni (zejména reproduktor, vibrace, vypocetni jadro, kapacitni dotykovy displej) aZ pro
100 rlznych modell. UZivatelské rozhrani aplikace je v anglickém jazyce, umoznuje vsak tvorbu
schémat prevadéjicich text na mluvené slovo pomoci TTS v rlznych jazycich.
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Proc je Tactile Explore Talk mobilni aplikaci

Tactile Explore Talk je mobilni aplikaci z divodu téméF vyhradniho pouZiti na mobilnich zafizenich typu
chytry mobilni telefon i tablet, se kterymi jsou 3D modely technologie Touchlt3D z praktickych
divodi propojovany. Byt teoreticky existuje moznost propojit 3D modely i se stacionarnim monitorem
disponujicim kapacitnim dotykovym displejem, takova konfigurace je oproti propojeni s mobilnimi
zafizenimi z hlediska vyuziti velmi neprakticka a nelze jeji vyuziti v budoucnu predpokladat. Proto byla
aplikace vyvinuta pro operacni systém Android, ktery je mezi uZivateli Siroce rozsifeny a pro cilova
mobilni zafizeni vhodny.

Oproti online webové navic mobilni aplikace umoznuje snazsi praci s periferiemi mobilniho zatizeni
(vibrace, reproduktor, celd zobrazovaci plocha displeje) a funkcionalitou (pfistup k internimu ulozisti
souborl, TTS apod.). Aplikace tak také umozniuje praci v off-line reZimu, a to pfi zachovani plné
funkcionality, coZ je zhlediska poufZitelnosti interaktivhich multimedidlnich modell stéZejnim
pozadavkem. Podminkou je tak jen predchozi stazeni prislusnych jazyk( pro TTS do mobilniho zafizeni.
V opacném pripadé je vyuziti funkcionality TTS odkazano na online stahovani hlasovych dat v redlném
Case. UzZivatel tak md moZnost pracovat se stazenymi TTS daty Ci pfi pouZivani byt pfipojen k internetu.

Cim je software novy a jedinecny

Software Tactile Explore Talk navazuje na historicky zastaralou aplikaci TactileMapTalk, vyvinutou
v rdmci projektu TACR TLO1000507 ,,Rozvoj samostatného pohybu prostfednictvim taktilné-auditivnich
prostredk(”, kterd umoznovala pouze propojeni tyflomap s mobilnim zafizenim, nikoli v3ak jinych 3D
modell a neumoiZnovala vytvaret schémata pfimo v uZivatelském rozhrani. Tactile Explore Talk
disponuje zcela nové navrzenou architekturou umoznujici plynulejsi chod a efektivnéjsi praci se zdroji.
Oproti dfivéjsi aplikaci disponuje dvéma rozhranimi — prohlizecim a edita¢nim.

V prohlizecim rozhrani dochazi k zobrazeni vybraného schématu a moznosti jeho pouZziti spolu s 3D
modelem. Kazdé schéma je zde reprezentovano sérii tzv. ovladacich softwarovych tlacitek vyuzivanych
pro pfepindni mezi trojici médu (informace o modelu, mad kratkého popisu a méd dlouhého popisu)
a zastaveni mluveného textu. Dale mlzZe byt zobrazeno az 100 tematickych tlacitek urcenych
k reprezentaci jednotlivych vodivych segmentl 3D modelu, u nichZ je uloZen text kratkého a dlouhého
popisu a jeZ jsou v uzZivatelském rozhrani popsany ¢islem 1-100.

Editacni rozhrani je jednim z klicovych inovativnich feSenich, kterymi aplikace Tactile Explore Talk
vyrazné navysuje uZivatelsky komfort oproti dfivéjSim feSenim. Editacni rozhrani umoziuje pfimo
v mobilni aplikaci vytvaret schémata pro interaktivni 3D modely a upravovat veskeré jejich parametry,
tj. definovat ndzev schématu, rozméry plochy modelu, pfislusné posuny v obou osach, definovat
polohu, rozméry a textovy popis ovlddacich tlacitek a pfidavat a definovat polohu, rozméry a obsah
kratkého i dlouhého popisu u tlacitek tematickych. V dfivéjSich feSenich bylo nutné definovat
schémata pfimo psanim programového kddu na externim zafizeni, a vytvoreny soubor JSON nasledné
prenaset do mobilniho zafizeni.

V aplikaci Tactile Explore Talk |ze jednotliva schémata i cely seznam témat jde zaroven exportovat na
vnitfni uloZisté a importovat z néj, i sdilet schémata pomoci dostupnych komunikacnich platforem,
¢imZ je umoZnéna velmi snadnd distribuce schémat mezi vice zafizeni, aniZz by bylo nutné jejich
vytvareni na kazdém mobilnim zafizeni ¢i externim pocitaci zvlast. Tim dochazi ke znaéné Uspore ¢asu
a diky intuitivnimu uZivatelskému rozhrani k moZnosti pfipravy schémat Sirokou Skalou béinych
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uzivateld, nikoli jen pocitaCovymi specialisty. Ke kazdému schématu je zarovern moiné priradit
z nabidky dostupnych jazyk( vybrany jazyk popisu, jeZ odpovida jazyku vloZenych textovych obsah.
Neni tak problém vytvaret stejny model napfiklad v ¢estiné i anglic¢ting, ¢i mnozstvi dalSich béznych
svétovych i regionalnich jazyka.

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) bylo vyvinuto v souladu s aktualnimi trendy navrhu uZivatelskych
rozhrani mobilnich aplikaci a dle soucasnych grafickych trend(. Zaroven bylo prihlédnuto ke
specifickym potrebam uzivatel( se zrakovym postiZzenim, a tak bylo vyuZito kontrastnich barev popredi
vUci pozadi a vétsi velikosti pisma.

Aplikace v hlavnim menu také disponuje odkazem na sekci ,Informace o aplikaci“ s uvedenim verze
aplikace, informacich o licenci, kontaktem na vyvojare a odkazem na zapojené instituce. Sekce
»Nastaveni“ naopak umoziuje nastaveni casové prodlevy drzeni ovladacich a tematickych tlacitek, po
které dojde k aktivaci TTS a precteni auditivniho obsahu. Tato funkcionalita je také zcela nov3, a nutna
pro kooperaci s 3D modely s nehmatatelné vymezenymi vodivymi segmenty.

Naplnéni cile v ramci projektu TL0O3000679

Aplikace Tactile Explore Talk je nezbytnou soucasti pro umoznéni tvorby interaktivnich modeld
TouchlIt3D Siroké odborné vefejnosti. Byt urcité jednoduché a zna¢né limitované funkcionality modeld
by bylo mozné dosdhnout i za poutziti starsi aplikace TactileMapTalk nebo jinymi prostédky pro tvorbu
softwarovych tlacitek ve webovém ¢i off-line prostfedi, tyto mozZnosti neumozniuji praci s modely
s hmatem neodliSitelnymi vodivymi segmenty a neumozZnuji ani pouZiti bez znalosti alespon zdkladniho
programovani ¢i psani programového kodu.

vs v

Pfinos aplikace Tactile Explore Talk naopak v uZivatelsky privétivém rozhrani pfinasi moznost nejen
snadno interaktivni modely a mapy obsluhovat, ale zaroven ptinadsi inovativni integraci editacniho
rezimu pfimo do téla aplikace, ¢imZz umoznuje snadnou tvorbu novych schémat ¢i pruznou Upravu
témat jiz existujicich. Uzivatellim aplikace z fad Siroké verejnosti je tak umoznéno vytvaret modely
zcela novych objektl (pamatek, budov, map apod.) ¢i jinych 3D reliéfnich pomucek pro vyuku, at uz
uréenych pro osoby stézkym zrakovym postizenim ¢i osoby bez jakéhokoli hendikepu. Aplikace
disponuje prehlednym navodem pro pouZiti, a to jak ve formé externiho PDF manualu, tak integrované
sekce How to use the app.

Aplikace navic disponuje klicovymi nastavenimi ¢asové prodlevy auditivniho popisu od vibraci, ktera
byla v pribéhu testovani oznacena za klicovy prvek umoznujici efektivni praci osob s tézkym zrakovym
postizenim a nevidomych s interaktivnimi 3D modely.

Beta testovdni a vyuZiti softwaru

Pro ovéreni plné funkcionality a odladéni chyb byly nejprve vyvojarskym tymem testovany veskeré
specifické potencidlni situace, které mohou po pfipojeni modell i bez néj nastat. Cilem bylo eliminovat
veskeré singularity v chovani softwaru vedouci k jeho neocekdavanému chovani. Za timto ucelem bylo
také navrzeno nékolik testl a standardnich technik debuggingu. Aplikace byla v této fazi testovana jak
na emulatoru integrovaném ve vyvojovém prostredi Android Studio, tak také na dvojici fyzickych
zafizeni lisicich se verzi operacniho systému Android, jez vykazovaly drobné odlisnosti v chovani oproti
emulatoru. Veskeré chyby a nestandardni chovani byly postupné oSetfovany a implementovany do
novych verzi aplikace.
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Testovan byl také export schémat, jejich Uprava mimo aplikaci na externim zatizeni, a nasledny import
zpét do aplikace. V neposledni fadé bylo uz i ve vyvojarském kolektivu optimalizovano GUI aplikace
tak, aby obsahovalo veskeré vyuzitelné obrazovky a umoziovalo intuitivni a efektivni pohyb mezi
jednotlivymi sekcemi aplikace. V co nejvyssi mite byla snaha o vyuZziti zaZitych symbold pro ovladani
aplikace tak, aby ovladdni bylo snadné i pro uZivatele s pouze elementarni znalosti anglictiny.

V pokrocilé fazi vyvoje doslo k testovani funkcionality uvnitf rozsifeného realizacniho tymu na
Univerzité Palackého v Olomouci (UPOL), které prineslo dalsi dil¢i poznatky implementované pozdéji
do podoby aplikace. Pfi tomto testovani jiz byla ovéfovana funkcionalita aplikace s konkrétnimi modely
vytvorenymi v pribéhu vyzkumného projektu.

Jiz dfive byla pozadovana funkcionalita konzultovdna také s uZivateli z partnerskych instituci, ktera
napfiklad vedla ke zméné chovani vibraci a auditivniho popisu oproti dfive zaZitym zvyklostem
u tyflomap. Soucasné tak aplikace vibruje okamzité po kontaktu s dotykovym segmentem a po celou
dobu pribéhu jeho drieni, zatimco auditivni popis je realizovan az se zpozdénim v fadu jednotek
sekund (dle zvoleného nastaveni aplikace). Ve finalni ¢asti byla funkcionalita

Technické parametry

Pouzité technologie

Mobilni aplikace je vyvijena pro operacni systém Android za poutZiti standartnich knihoven a API
rozhrani. Zdrojovy kéd je prevazné v programovacim jazyce Java (verze 8), layout a vlastni komponenty
uzivatelského rozhrani jsou specifikovany v strukturovaném jazyce XML.

Aplikace od uZivatele poZaduje pouze opravnéni pro pfistup k internetu, opravnénivibrovat a zapisovat
do externiho uloZisté (pouze v pfipadé exportu schémat). UloZisté schémat je obstarano pomoci funkce
SharedPreferences z rozhrani Android API, které slouZi pro ukladani malého mnozZstvi dat ve formé
kli¢:hodnota, pfimo v privatnim ulozZisti aplikace (nedosazitelné cizimi aplikacemi).

Aplikace pouziva standartni Android APl poskytujici predevsim funkcionalitu TextToSpeech, vyse
zminénou funkci SharedPreferences pro ukladani strukturovanych dat, schopnost vibrovat, ¢i jinak
kooperovat s aplikacnim programovacim rozhranim mobilniho telefonu.

Pouzité knihovny

V backendu se setkdme pouze se standardnimi knihovnami jazyka Java, platformy Android a dvojici
open-source knihoven tretich stran:

e Standartni knihovna Java (lang, util, io, time, ...) slouZici pro praci se zakladnimi datovymi typy,
datovymi strukturami, vstupem, vystupem apod.

e Standartni knihovna androidx (https://github.com/androidx/) umozZniuje vyuzivat rdizné
prostfedky pro vyvoj mobilnich aplikaci na platformé Android, predevsim zakladni prvky
uZivatelského rozhrani

e Gson (https://github.com/google/gson/) ve verzi 2.10.1 (Apache license) pouZivand pro
konvertovani Java objektl na jejich JSON reprezentace a vice versa.

e Material components for android ve verzi 1.5.0 (Apache license) pro dalsi prvky uZivatelského
rozhrani (https://github.com/material-components/material-components-android)
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Frontend a vizual

UZivatelské rozhrani je realizované sérii provazanych obrazovek, mezi kterymi je mozné prechazet:

¢ Uvodni obrazovka s logem aplikace a dedikaci projektu TACR (3 sekundy od spusténi aplikace)
e Hlavni menu se seznamem schémat (po Uvodni obrazovce nebo po navratu z nasledujicich)

e Prohlizeci rezim (se zobrazenim vybraného schématu po jeho vybéru v hlavnim menu)

e Editacni rezim (pfi tvorbé nového schématu nebo Upravé jiz existujiciho)

e O aplikaci (ikona ,,i“ v pravém hornim rohu hlavniho menu)

e Jak pouzivat aplikaci (po stisknuti tlacitka ,,How to use the app” v obrazovce ,,0 aplikaci“)

Celé GUI vyuzivé rodinu pisma Oswald a limitovanou $kalu barev:

e cCernd, Seda (pozadi aplikace a schémat za Ucelem Uspory energie mobilniho zatizeni)

e zelena: (nadpisy a ikony zahlavi, uloZeni, pridani nového obsahu
e Cervend: #E6333F (dedikace projektu, ikony pro odstranéni schémat)
e oranZova: (ikony importu a exportu)

o bild (bézny text a loga v popredi)

Logo aplikace v pIné ¢i zjednodusené podobé v podobé ikony v sobé zahrnuje elementy symbolizujici
prehravani zvukového obsahu (trojuhelnikovy tvar Sipky), lokalizaci tladitek v podobé zvyraznéného
pismene X a vodivé kontakty modell technologie Touchlt3D promitnuté do pismen E v plné varianté
loga a rotovanych pismen T v ikoné pro operacni systém Android.

TACTILE 1Y7.\q1/"
= SXPLOR
TALK y TALK

logo aplikace v klasickém (vlevo) a inverznim provedeni (vpravo)

A
ol )
y

ikona aplikace

ZpUsob prace s GUI aplikace je detailné popsan a vysvétlen v manudlu zverejnéném na projektovém
webu na adrese: https://hmatovemapy.upol.cz/download/tactileExploreTalk manual.pdf
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Zavérecna ustanoveni

Tento dokument prezentuje realizaci, ovéreni a uplatnéni nové vytvoreného software Tactile Explore
Talk pro ucely Hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi ucelové podpory vyzkumu,
vyvoje a inovaci dle Metodiky M17+ Rady vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI).

Kontakt:

Mgr. Radek Barvif, Ph.D.
Katedra geoinformatiky
Pfirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci
radek.barvir@upol.cz

o vev

Mgr. Bc. Veronika RuZickova, Ph.D.
Ustav specialnépedagogickych studi
Pedagogicka fakulta

Univerzita Palackého v Olomouci
veronika.ruzickova@upol.cz
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